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Resumé

Projektet omfatter undersggelse af muligt omrade til udstykning og byggemodning ved Laborg,
nord for Vejen.

Der er efter aftale gennemfgrt en geoteknisk undersggelse, for indledningsvis at kunne vurdere
egnetheden af omradet til udstykning, omfattende i alt 12 boringer. Der er etableret @25mm pej-
lergr i alle boringer til fortsat pejling af grundvandsspejl.

Undersggelsen viser, at der er truffet seetningsgivende jordlag bestaende af muld- og muldholdig
jord til 0,60 4 1,30 m under terraen (m u.t.). Herunder er der truffet intakte funderingsegnede af-
lejringer af smeltevandssand og moraneler

Med de trufne jordbundsforhold kan funderingen generelt forventes udfgrt som normal direkte
fundering og gulve som normalt terreendeek efter bortgravning af muldjorden.

Vandspejlet er pejlet til 1,05 & 2,85 m u.t. i forbindelse med borearbejdets afslutning.
Der vurderes ingen grundvandsgener i forbindelse med projektet.

Det anbefales at der pejles senere til verifikation.
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1 Formal

Projektet omfatter undersggelse af muligt omrade til udstykning og byggemodning ved Laborg,
nord for Vejen.

Formalet med naervaerende undersggelse er:

e at fa et indledende kendskab til jordbunds- og grundvandsforholdene for kunne vurdere eg-
netheden til udstykning.

Undersggelsen er udfgrt som en parameterundersggelse i henhold til Eurocode 7 (DS/EN 1997).

2 Beskrivelse af omradet

Det undersggte omrade er beliggende i Leeborg, nord for Vejen.
Omradet udggr ca. 2,1 ha og benyttes pa tidspunkt for undersggelse som juletraesplantage.

Figur 1 - Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation

9

Af malebordsblade fremgar det, at der ikke er gennemfgrt stgrre terraenregulering af det
undersggte omrade de sidste 100 ar.

Der foreligger ikke oplysninger om tidligere udfgrte geotekniske undersggelser pa det undersggte
omrade.
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Det undersggte omrade er hgjdemaessigt beliggende mellem kote +73 og +79 DVR90, overordnet
stigende mod sydgst.

Ud fra geologiske baggrundsoplysninger forventes intakte aflejringer af smeltevandssand og
moraneler. Der kan ligeledes traeffes flyvesand i mindre udstraekning.

Figur 2 - Oversigt over de forventede aflejringer

Flyvesand _ Smeltevandssand _ Moraeneler

3 Undersggelsens omfang

Pa omradet har vi ifglge aftale udfgrt 12 geotekniske lagfglgeboringer med udtagning af prgver fra
gennemborede jordlag dog min. pr. 0,50 m. Boringerne er udfgrt som uforede snegleboringer.
Borestedernes placering er vist pa situationsplanen, tegn. NO1.

| boringerne er trufne laggraenser indmalt i forhold til terreen, foruden der er udtaget prgver og
udfgrt vingeforsgg i alle relevante aflejringer. Vingeforsgg i kohaesionsjord (ler) giver den udraene-
de forskydningsstyrke c, (kN/m?), i friktionsmateriale (sand), kan vingeforsgget give et indtryk af
lejringsteetheden.

Der er etableret pejlergr i alle boringer til forsat pejling af grundvandsspejlet. Boringer med pejle-
ror fremgar af boreprofiler.
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De udtagne prgver er blevet vurderet og klassificeret, og for repraesentative prgver er der foreta-
get bestemmelse af det naturlige vandindhold (w %).

Terraenkoten til borepunkterne er angivet i kotesystem DVR 90. Terreenkoter er afrundet til neer-
meste 0,05 m. Se tegn. NO1.

Resultatet af undersggelsen er sammenstillet pa boreprofilerne, bilag 1-12.
Definition og signaturforklaring findes pa bilag A.
Jordartsbedgmmelse er udfgrt i henhold til DGF Bulletin 1. Mark- og laboratorieforsgg er udfgrt i

henhold til DGF Bulletin 14 og 15.

4 Resultater

Tabel 1 - De trufne jordbunds- og vandspejlsforhold

Boring Terreen Vandspejl  Vandspejl OSBL OSBL AFRN AFRN
nr. Kote Kote Kote Kote
DVR90 [m] [mu.t.] DVR90[m] [mu.t.] DVR90 [m] [mu.t.] DVR90 [m]

Bl 73,30 2,65 70,65 0,60 72,70 0,60 72,70
B2 75,20 2,45 72,75 0,70 74,50 0,70 74,50
B3 76,70 Tor - 0,70 76,00 0,70 76,00
B4 74,50 Tor - 0,70 73,80 0,70 73,80
B5 76,35 Tor - 0,60 75,75 0,60 75,75
B6 78,00 Tor - 1,30 76,70 0,90 77,10
B7 75,00 Tor - 0,40 74,60 0,40 74,60
B8 76,35 2,85 73,50 0,95 75,40 0,95 75,40
B9 77,10 1,05 76,05 0,70 76,40 0,70 76,40
B10 78,80 2,40 76,40 0,60 78,20 0,60 78,20
B11 77,55 Ter - 0,80 76,75 0,80 76,75
B12 78,20 2,05 76,15 0,70 77,50 0,70 77,50

4.1 Jordbundsforhold

Boringerne viser, at der pa omradet traeffes overjord i form af sandmuld 0,60 4 1,30 m u.t.
Under muldjorden traeffes der generelt intakt funderingsegnet smeltevandssand.

| B1, B3, B4, B5, B6 og B7 underlejres smeltevandssandet af moraeneler. | B10 underlejres smelte-
vandssandet af silt.

Muldjord karakteriseres som saetningsgivende i forbindelse med fundering.
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Vandindholdsbestemmelse pa gennemborede leraflejringer har vist et vandindhold w pa 12 4 18%.

Forskydningsstyrken i de intakte leraflejringer varierer mellem 100 og 210 kN/m? indenfor bore-
dybderne.

Der henvises til boreprofilerne, bilag 1-12, hvor laggreenser og malte forskydningsstyrker, cy-
veerdier, er angivet.

Afvigelse fra retlinet interpolation mellem de udfgrte boringer kan ikke udelukkes.

4.2 Grundvandsforhold

Ved en pejling af vandspejlet ved borearbejdets afslutning d. 15.10.2020, er der truffet frit vand-
spejl i boringerne beliggende mellem 1,05 4 2,85 m under terren, se skema 1.

Der vurderes umiddelbart ingen grundvandsgener i forbindelse med projektet.

Det anbefales at der pejles senere til verifikation.

4.3 Forureningsforhold

Denne undersggelse er ikke en forureningsundersggelse, men det skal bemaerkes at der under bo-
rearbejdet og ved efterfglgende gennemgang af prgverne pa vort laboratorium, ikke er konstate-
ret visuelle eller lugtmaessige forureningstegn.

I henhold til kommunens hjemmeside pr. d.d. er grunden ikke beliggende i omradeklassificeret
omrade. Der er sdledes ikke lovmaessigt krav til anmeldelse om flytning af jord eller til analyse af
jorden med mindre modtager af jorden kraever det.

5 Funderingsforhold

Med de trufne jordbundsforhold kan funderingen generelt forventes udfgrt som en normal direkte
fundering pa intakte aflejringer af forngden styrke. Gulvkonstruktionen udlagges som terreendaek
efter udskiftning af overjord med komprimeret sandfyld.

Der er i B6 truffet lidt stgrre maengde sandmuld (OSBL 1,30 m u.t.), hvormed der bgr forventes en
form for ekstrafundering enten i form af en mindre sandpude eller som dyb fundering.

Nerrekobbel 7b st. th. @ 6400 Segnderborg e TIf. 73423131 @ Reg.nr. 195352 @ www.sloth-moller.dk e kontakt@sloth-moller.dk @ CVR-nr. 35468447
7/10



S I Ot h Sag nr.: 200343

Oluf Jgrgensen Group

5.1 Fundamentsberegning

Fundamentsberegninger skal udfgres i h.t. Eurocode 7 (DS/EN 1997).

Beregningerne kan fgrst efter en supplerende geoteknisk undersggelse regnes i geoteknisk kate-
gori 2 (tidligere normal funderingsklasse).

Tabel 2 — Forelgbige Karakteristiske parametre

Aflejring Kohasion Effektiv kohaesion Friktionsvinkel Rumvaegt
Cu ¢ @pl Y/Y
[kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?3]
Komprimeret sandfyld 37 18/10
Smeltevandssand 36 18/10
Moraeneler 300 0,1-cu 30 21/11

Dog maksimal 20kN/m?2

Der henvises til boreprofilerne, bilag 1-12, hvor laggraenser og malte forskydningsstyrker, c,-
veerdier, er angivet. For naervaerende projekt kan cy szettes lig c.

5.2 Gulve

Gulvkonstruktionen kan udlaegges direkte som terraendaek, efter at muld er afgravet og erstattet
med velgradueret sandfyld, der udlaegges i passende lag, der komprimeres effektivt evt. under
vanding. Afrgmningsniveau (AFRN) for sandfyld under gulvkonstruktioner er angivet i afsnit 4,
skema 1.

5.3 Dreen

Generelt vurderes de trufne jordlag af sand som selvdreenende. Der henvises dog til Bygningsreg-
lementet af 2015 kap. 4.5 og SBl-anvisning 231 angaende ngdvendige foranstaltninger for at sikre
bygningskonstruktioner — specielt ved gulvkote mindre end 0,30 m over fremtidigt terraen og ved
skranende terreen ind mod bygningen. Draening skal udfgres i overensstemmelse med DS 436
Norm for draening af bygvaerker m.v.

5.4 Belagningsarealer

Boringerne viser, at aflejringer under muldlaget overvejende bestar af sand. Afrgmningsniveau for
belaegningsarealer bestaende af disse aflejringer kan i henhold til Vejdirektoratets anvisninger be-
tegnes som “normal”, og kan danne grundlag for dimensionering af belsegningsarealer.

Aflejringerne kan erfaringsmaessigt tilleegges felgende bundmodul:
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Smeltevandssand: Em=30 MPa og karakteriseres som frostsikre

6 Udfgrelse

Uorganisk, ikke udblgdt udgravningsjord vil kunne anvendes ved til- og pafyldning i terreen og un-
der let befaestede arealer.

Fundamenter i jord kan forventes udf@rt pa normal vis, det vil sige - maskinel udgravning og ud-
stgbning mod jord.

Midlertidig udgravning kan ske uden afstivning ved et skraningsanlaeg i intakte aflejringer af sand
over vandspejlet a > 0,8 (leengde:hgjde).

6.1 Sandpudefundering

Sandpudefundering skal udfgres ved total udskiftning af seetningsgivende og opblgdte aflejringer
ned til baeredygtige intakte aflejringer med forngden (af sandpudetykkelsen afhaengig) forskyd-
ningsstyrke med komprimeret sandfyld.

Udskiftningsbredden udenfor bygningen skal af hensyn til trykspredning min. fastleegges som fla-
den, der udgar fra udvendig fundamentsunderkant under et anlaeg a > 1,5 ned til udskiftningsni-

veau. Se bilag B.

Velegnet sandfyld for indbygning til sandpudefundering anbefales leveret med en kvalitet d10> 0,1
mm og U = deo/d10 > 3,0.

Sandet udlaegges i passende lag af 30 cm, der komprimeres effektivt evt. under vanding.

Sandet anbefales indbygget til gennemsnitlig 98 % Standard Proctor bestemt i henhold til isotop-
metoden, hvor ingen enkelte veerdier ma vaere mindre end 2 % under gennemsnit.

6.2 Grundvandsforhold

Hvor der skal udgraves i sandaflejringer til under grundvandsspejlet, skal der forinden foretages en
midlertidig grundvandssaenkning, der sikrer stabile udgravninger. Grundvandssaenkningen anbefa-
les udfgrt med sugespidsanleeg til min 0,5 m under udgravningsniveau.
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7 Kontrol

Ifglge Eurocode 7 (DS/EN 1997) skal der foretages sagkyndig inspektion og kontrol af fundaments-
udgravninger og afgravningsniveauer for gulvkonstruktioner til sikring af, at de gjorte forudsaet-
ninger overalt er til stede.

Der bgr endvidere sikres, at fundamentsudgravningerne er oprenset for alt Igst og udblgdt mate-
riale inden udstgbning.

Ved indbygning af sandfyld skal der Isbende foretages komprimerings- og materialekontrol.

Vi er gerne behj=xlpelige med supplerende vurderinger af undersggelsesresultaterne samt ved
kontrolinspektion, safremt De matte gnske det.

Kontrolinspektion bgr af hensyn til planleegning adviseres mindst 1 dag forinden.

Al Lt

Martin Lund
SlothMgller A/S
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Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
o Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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BILAG B SI th
PRINCIPSKITSE FOR SANDPUDEFUNDERING 0

Kapillarbrydende lag

Fundament
min. 0,8 m Jordfyld Fremtidigt terreen
? ! N/
V=11 = ===/ =
0,9m
Komprimeret 1 : Seetningsgivende
sandfyld 1,5 aflejringer.
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